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Biologic florale de quatre especes de Peucedanum (Umhelliferae)

de la flore fran^aise ; conclusions pluridisciplinaires

et implications ta xonomiqnes

J.-P, Reduron

Resume : Les Peucedanum carnfoUa et ahaticum, repandus dans toute I'Europe moyemie,

sont chacun associes a une espece voisine, respectivement schottii et venetum, d aire plus

restreinte et mediterraneenne. L'analyse de la morpliologie florale montre des conver-

gences entre les taxons de meme appartenance geographique. Les etudes de terrain,

mettant en evidence le comportement floral des especes, revelent les fonctions des parti-

cularites morphologiques des fleurs et indlquent le type de fecondation rendu possible

ou favorise par le mode de fluraison. Sur le plan phylogenique, il apparait que la separa-

tion des especes can^ifoUa cl schottii est plus prononcee que cefle des deux autres especes.

De plus, les taxons mediterraneens, bien qu'appartenant a des sections bien distmctes

du genre, ont emprunte des tendances evolutives similaircs. En taxononiie il est clair

qu'il faut considercr les taxons car^ifoUa et schottii commedes especes bien individuahsees

alors que les P. alsaticum et ^enetum doivent etre maintenus en tant qu especes alhnes.

Summary : The Peucedanum car^ifolia and alsaticum, spread all over Europe, are each

associated to closely related species (respectively, schottii and ^enetum) growing on a more

restricted mediterranean area. The analysis of the floral
^«''P^;;^\'^g>'/5''^%'-Tn,^

gences between the taxa of the same geographical location. The field studies, bnnging

the floral behaviour into prominence, reveal the functions of the ^."^P^^'^^^^' S"
liarities of the flowers and indicate the type of breeding the floral behaviour makes possib e

or favours.
The mediterranean taxa,

to be more pronounced than that of the other two species. ^
'^^ I^^^^'^^^^Wni;

though belonging to quite distinct section of the genus, have had snmlar ph> ogemc

trends. As for taxonomy, the taxa car.ifolia and schottri are «^y'«"«'y. ^'^^^
^^^"J ^f

**

as distinct species, wluTons the P. ahaticum and venetum should remain akm species.

M
ff'

Parmi les OmLell.feres, le genre Peucedanum, riche de plus de 120 especes
,

regroupe

de robustes plantes vivaces croissant dans des biotopes varies. L aire geographique de ce

genre est particulierement vaste puisqu'elle s'etcnd sur toute I'Europe, se prolonge sur toute

I'Asie temporee jusqu'au Japon. En Afrique, elle se sitae prmcipalement sur la partie

onentale depuis I'Ethiopie jusqu'au Cap.
, . , , _ ,, ^,„,^

^ Sur le iouveau continent, le genre Peucedanum trouve son equivalent dans le genre

Lomatium (80 especes), rcpandu dans I'Ouest de I'Amenque du JNord.

1- L'index de Kew recueille quant a lui plus de 380 combinalsons binomlales (Nioauo, 1970).
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Les Peucedanum ont donne leur nom h la tribu des Peucedaiiees Benth. & Hook, qui

rassemble des Ombclliferes aux fruits aplatis parallclement a la commissure, composes de

mericarpes depourviis de cotes secondaires. lis se distinguent au sein de cette tribu par les

cotes marginales de leur fruit, dilatees en aile aplalie.

Le continent europeen accueille, solon Flora Europaea {vol. 2, 1968), 29 especes de

Peucedanum. La flore frangaise compte, elle, 13 especes de ce genre (Coste, 1900-1906;

FouRNiER, 1934; GuiNOCHEi, 1935). Les especes frangaises, homogenes quant a leur port

general et leur fruit (en raison du critere de delimitation du genre), varient notablement

quant aux autros caracteres. La diversite morphologique qui fut rcmarquee des I'origlne

pour le feuillage, fut etablie plus tardivement au niveau des plantulcs (Cerceau-Larrival,

1962), du pollon (NiGAUD, 1970 ; 1975 ; 1978), de la morphologic florale (Reduron, 1980),

des poils et des stomates (Guyot, 1966).

II a memeete montre (Cerceau-Larrival, 1979) qu'a I'interieur du genre Peucedanum

se trouvent des especes a cotyledons ronds et d'autres a cotyledons longs. De meme, les

premieres feuilles primordiales (Fl) sont de morphologie tres diversifiee. Ces arguments

qui font appartenir ce genre a deux lignees bien difTerentes {Steganotaenioideae, Hohenache-

rioideae), renforcent I'idec d'une Ires grande heterogeneite des Peucedanum.

Cette diversite se retrouve aux niveaux ecologique et biogeographique. Les especes

frangaises comptent des plantes hygrophiles {P. pcduslre (L.) Moench, P. lancifolium Lange),

mesopbiles {P. carvifolia Yill.), xerophiles [P. cercaria (L.) Lapeyr., P. oreoselinum (L.)

Moench, P. alsaticum L.). Sur le plan geographique, on trouve des especes atlantiques

(P. lancifolium Lange), continentales {P. alsaticum L., P. oreoselinum (L.) Moench), medi-

terraneennes {P. schottii Besser, P. venetum (Sprengel) Koch, P. paniculatum Loisel). De

phis, quelques Peucedanum frangais ont des habitats montagnards {P. ostruthium (L.)

Koch ^ Imperatoria ostruthium L., P. austriacum (Jacq.) Koch, P. schottii Besser).

Parmi ces especes du sol frangais, quatre d'entre elles —ou plutot deux couples

ont retenu notre attention et fait I'objet d'investigations en morphologie et biologic florales.

11 s'agit tout d'abord des P. can>ifolia Vill. et P. schottii Besser. L'afrinite de ces deux

taxons a ete reconnue par de nombreux auteurs : Burnat (1906), IIegi (1965) et I uti->

(1968, in Flora Europaea). Calkstani (1905) avail pourtant place les deux especes dans

deux sections difTerentes (sect. Cen>aria et sect. Caroselinuni) mais il se basait uniqncmen

sur la presence de bandelettes simples ou doubles sur le fruit. Les auteurs plus recents, s

fondant sur les morphologies semblables des feuilles, du fruit, du port general —tradiiites

par des difficultes d'identification constatees notamment par Burnat (1906) —ont rap]>rocne

ces deux taxons, Tutin (1968, in Flora Europaea) posant memela question de leur conspeci

ficite.
L.

Le second couple d'especes qui fait I'objet de notre etude reunit les P. alsaticum

et P. venetum (Sprengel) Koch. L'afTmite morphologique entre ces deux taxons est egalemen

tres marquee. Les deux plantes produisent un tres grand nombre de petites ombelles blanc

mi jaiines formant une grande jiyramidc florale dressee tout a fait distinctive pour

especes vis-k-vis des autrcs Peucedanum de France (PI. 1) ; les fruits sont similaires. Cale

tani (1905) cree une section particuliere {Xanthoselinum) pour ces deux especes. t>o

(1900-1906), ITegi (1965) et Tutin (1968) corroborcnt leur affinite, tandis que ^ov^

(1893-1913) va memojusqu'a faire de P. venetum une sous-espfece de P. alsaticum'.
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Les quatre especes choisies sont done en realite deux couples d'especes afTiiics. Cetle

symetrie taxonomique se retrouve tout a fait au plan geographique (Fig. 1 et 2). On y constate

la grande similitude dans la position chorologique de nos deux couples d'especes composes

chacun d'une espece contlnentale et d'une espece affine mediterraneenne.

Fig. 1. Repartition geographique de Peucedanum carvifolia (CAR) et do P. schottil (SCII), d'apres

les flores classiques.

I

i

Ces positions

Parallelismes aux m
^t mologie florales r yjii peui s inicin-yu. ^ j-- . x iqam
Chez les Peucedanum a ete precedemmcnt mise en evidence (Hedukon, iJOUj.

I
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Fig. 2. Peucedanum
Meusel (1965).

METHODES

L'etude a tout d'abord ete menee k partir d'echantillons d'herbier. Si plusieurs collec-

tions privees ^ ont ete utilisees, c'est surtout cellcs du Laboratoire de Phanerogamic du

Museum national d'llistoire naturelle de Paris qui ont fait Tobjet des recherches. J*^^

les echantillons des especes etudiees ont ete prealablemcnt redetermines, notamment a

lumiere de notes et d'observations de terrain pour ce qui concerne surtout le stade flora.

Precisons que ridcntification des Ombelliferes en fleurs est particulierement delica

du fait que la plupart des flores de terrain emploient les caracteres du fruit pour la deter

1. MM. AuRiAULT (Toulouse), Patouillet (St-Maur).
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mination. En realite, de nombreux details floraux et vegetatifs sont souvent determinants

et permettent d'identifier avec certitude les recoltes.

/?

L'etape suivante a consiste en une analyse de la morphologie florale des especes en

observant, par dissection florale de plnsieurs echantillons par espece, tous les caracteres

floraux mis en evidence dans de precedentes rccherches (Reduron, 1978
;

1080) :
morpho-

logie detaillee des sepalcs, des petales centraux et peripheriques (souvent riches en traits

distinctifs), des etamines, des styles et des stylopodes. Des caracteres supplementaircs

ont ete notes sur les ombellules et les ombelles (nombre de chacune, diametres, nombre

de fleurs, longueur des rayons, pilosite...).

Dans un troisieme temps, des etudes de terrain dans les stations aalurelles i ont ete

entreprises. Outre les dissections florales supplementaircs elTectuees sur^le
^^V]"! J^tJ

(plus precises que les precedentes), une approche de la hiologie
^"—

'" "^ ^--^'^^^ «

tentee surtout sous Tangle de I'etude de la phenologie.

Les diflerents evenements survenant depuis le stade bouton jusqu'a la maturation

du fruit ont ete reunis sur une fiche (Tableaux 2 et 4). Ce document a ete mis au point &

I'aide de nos observations personnelles des OmbelHferes en stations naturelles et grace

^
quelques uns des rares travaux existant sur la biologic florale de cette famiUe notamment

ceux de Bell (1971 ; 1976 ;
1977 ; 1978), Fkoebe (1964 ; 1971), Macin (19/8), Theohald

(1971) et des indications contenues dans les traites gencraux comme ceux de Iaegki

VAN DEK PijL (1971), Proctoh &' Yeo ^ (1973), Richards (19/8).

Cette fiche recapitulc les observations de biologic florale faites sur la plante
^^^^T,

mesure de son approche : tout d'abord au niveau de la plante entiere, ensuite des ombelles

entre elles, de Fombelle principale, et enfin de la fleur.

1. Plante entiere

Pour ce qui concerne la plante entiere, sent notes e -"
f'^^^^^^^f & fef mbclts

ombelles et leur disposition analysee sous forme d'un schema (1 1, \) ^"/^^'^'^i f^t^
'

d'ordre 1 »
;

des diflcrcnts ordres : Tombelle Lcrminale, appelee parfois P"ncipale est^ ici dite

les ombelles laterales successives etant respectivemenl nommcos ^ ordre^, ^ ..^

Cette architecture du vegetal au plan des innorescenccs correspond k plus souvent

dans loquel flcurlroiiL les ombelles.

p 1- p. car.lfoUa : Haut-Rhin, a Wmlcel ; P schoUu : A'P;,!-2J;"^;"^^:MaHt1mc^"k'soIpd
^- alsaticum

: Haut-Rhin, a Rie.Hsheim et Westhaltcn ;
P. ^emiuin -1 ^e Confrrt-s International de

p ,

2. Les communications personnelles fournies par ces
^^^J^'^^J'''

'^^

Pa'ynologie a Cambridge (1980) m'ont egalement ete tres precieuses.
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A B

1 2
PL 1. —Disposition des ombelles chez les Peucedanum : II y a dccalage de floraison chez P. car^fifoha et

P, sdiottii (A) ce qui pennet de distinguer deux types d'ombelles : rombelle principale ou d'ordre 1 \V

et les ombelles laterales ou d'ordre 2 (2). Chez P, alsaiicum et P. i^enetiim (B), il y a synchronisnie dans

la floraison des nombreuses petites ombelles (1) : seules quelques ombelles tardives et mediocres peuven

etre considerees coniuie d'ordre 2 (2). P, alsaiicum peut produire jusqu'a 180 de ces petites ombelles.

2. Ombelles

tl

Sur le plan biologique, ce decalage est particuliereinent important puisqu'il peut condiurc

a In floraison continue ou separcc des ombelles des dilTerents ordres. Ceci favorise un type defeco^"

(^ (emission du pollen) et $

Coninie I'indluue : Bki.t. (1971) avec precision, la composition florale (pourcentage de Heur»

males) des ombelles varie selon lour position (ordre 1, 2, 3,...), certaines ombelles pouvant d'ailleurs

ne comporter que des fleurs males, ou que des fleurs hermaphrodites ou parfaites. Nous avons

ete amene, lors de Tetude, a introduire un type inlcrmediaire de fleurs, se presentant comnie des

fleurs ^ a ovaire et stylopode reduit mais dilTerentes des fleurs purement <J caracterisees par une

absence complete de I'ovaire et une reduction plus importante du stylopode.

1. II paiait utile de preciser que le terme d' « anthese » s'apph'que, selon Faegri & van deu Pul (^y jl

k la periode complete de fertilite de la fleur. L'anthese compreud done une phase ^ (liberation du fom I

et une phase $ (stigmates receplifs). Elle correspond aussi au laps de temps pendant lequel la fleur e

apte a recevoir les agents polliuisatcurs.
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3. Ombelle principale ou d'ordre 1

Une partie de la fichc se rapporte a Vombelle d'ordre 1 chez laquelle sont notes tout d'abord

la couleur et le parfum. La variation de ces deux caraeteres dans Teventail de la famille a cte maintes

fois relevee notamment par Plahn (1933) pour la couleur et par Proctor & Yko (1973). Nos obser-

vations confirment cette variation non seulenienL au niveau de la famille mais aussi tres souvent

a I'interieur des genres.

La formule de compacite de Toinbelle proposee par Bell (1977) permct de quantifier I'attrac-

tivite visuelle (la voyance) des ombelles. Elle exprime le rapport de la surface (attractive) crcee

par les ombellules (nombre des ombellules nriultiplie par leur surface) sur la surface totale de Pom-

belle. Nous avons egalcment applique cette forniule au niveau de Pombellule elle-merne, en defi-

nissant sa compacite a I'aide du nombre et du diametre des fleurs, de la longueur des pedicellcs

et en calculant un rapport siniiL^ire mesurant la surface occupee par les fleurs par rapport a la surface

totale de Pombellule. Ce second calcul de compacite est utile chez les Ombelliferes qui produiscnt

des ombelles tres laches composees d'ombellules eloignees les unes des autres mais charnno tres

dense (chez certains Oenanthe notamment). Dans ce cas, la compacite de Pombelle qui est alors

faible rend peu compte de Teffet attractif.

4. Phenologie de la fleur

Le 4e volet de la fiche concerne la fleur elle-meme. II a pour objet de figurer la succession des

evenements floraux (developpement des styles, colorations, secretion du nectar position des

petales). Les Peucedanum, comme de nombreuses Ombelliferes, developpent une aiithese qm pent

se diviser en 6 stadcs (PL 2). Dans le stade houton (B), seuls les petales jomtifs et parfois le centre

B FA EP CE CP IVIF

1

mm

PI. 2.

represente
et le lobe

Peucedanum : B, bouton ; FA, filets apparents ;
EP 6mission du

l-euceudiium .
ij,

JAbut de la maturation du fruit modele
,

chute des etamines
;

CP, chute des P« ^^^^^
! ^^r'arene axia le du petale qui soude le Ihube

: P. car.ifolia) ; les hachures correspondent a '«
'l^'^^"^.;^^!^ ',, pr^iandres ont leurs style.

median rcfluchi ; ce schema figure une espcce protogjne, los prowi
-' w lODe median rcikchi ; ce schem
'^ceptifs seulement apres le stade CE.
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du stylopode sont visibles. Dans le stade sulvant, filets apparents (FA), les petales sont encore

enroules mals ne sont plus jointifs : les filets des etamines, arques, apparaissent dans les interstices,

Le stade EP correspond a remission du pollen : les petales sont plus ou momsecartes ou deroules

(selon les especes) et le filet, etendu vers Texterieur, porte les antheres liberant leur pollen. Le

stade CE est la chute des etamines, le stade CP la chute des petales. Enfin, le stade MF, moms

precis, correspond au debut de la maturation du jeune ovaire : celui-ci commence a prendre les

futurs' caracteres du fruit (cotes, ailes.,.), sans que ceux-ci soient encore bien distmcts.

Par ailleurs, comme nous Favons vu plus haut, les fleurs d'Ombelliferes ne sont pas toutes

hermaphrodites. Un certain pourcentage de fleurs males existe frequemment sur les ombelles.

Ces fleurs ^ ne sont pas distribuees au hasard sur les ombelles, EUes occupent le plus souyent

(c'est le cas des Peucedanum) la partie centrale des ombelles ou seulement les ombelles tardives.

Leur phenologie est semblable a celle des fleurs hermaphrodites a ceci pres que styles et stylopodes

sont reduits. Par contre, la floraison pent etre decalee ou non par rapport aux fleurs hermaphrodites,

peripheriques, munies de petales souvent plus grands. Autrement dit, I'ombelle peut epanouir

ses fleurs simultanement (synchronisme), ou, plus souvent, montrer une floraison^ centripete, les

fleurs males centrales s'ouvrant apres les fleurs hermaphrodites. Ce qui precede fait Tobjet des deux

dernieres lignes de notre fiche.

Cette fiche permet de mettre en situation les caracteres purenient morphologiques

releves lors de la dissection florale. Elle represcnte en quelque sorte une « animation » des

particularites morphologiques des pieces florales des Onibellifercs.

OBSERVATIONSPERSONNELLES: RfiSULTATS ET ANALYSES

Peucedanum carvifolia et F. schottii

Morphologie florale (Tableau 1 ; PI. 3).

Chez les Ombelliferes, le calice est adne a rovaire et seuls les 5 lobes sont parfois distuicts

au sommet de I'ovaire ; le plus souvent, ils sont reduits a des dents ou a des bourrelets p^

marques. Les pelales, au corilraire, sont tres diversifies (Reduhon, 1978).

Plusieurs types de petales coexistent frequemment sur la memoplante : ils s y disp

I

sent alors selon un gradient morphologique assez marque qui se caracterise par la prcsen

des petales les plus dift'erencies sur la peripheric de rombelle principale. Au fur et a mesu

de repanouissement sont produits des petales de plus en plus simplifies, les dcrniers

cette serie morphologique etant ceux du centre des ombelles les plus tardives, II s a^

alors de petales de fleurs (J. Un phenomene de reduction morphologique a done lieu au cou

de la floraison (PL 3).

Les etamines sont alternes avec les petales et portent des antheres basifixes ou dor^

fixes (dorsifixes chez les especes etudiees). Le stylopode ou disque nectarifere est egaleme

differencie au sein des Ombelliferes et c'est le cas chez les Peucedanum (Reduron, ^^J'
Get organe est present chez toutes les fleurs mais on constate une reduction de cette pi

^

chez les fleurs cJ (Theouald, 1971). Ne seront pris en compte dans les descriptions q

suivent que les stylopodes des fleurs ^. Le debordement lateral du stylopode (marge

surplomb) a ele considere par Bell (1971) comme ayant un elTet de protection de 1
ova
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caracteres distinctifs).

Sepale

Petale peripherique

contour

longueur

echancrure

lobe median refleclii

nervure

base

couleur *

fit amine

Stylopode forme

Styles

marge
debordeineiit

coul eur

I ongueur a

remission pollen

P. can>ifolia P, schotiii

tres reduit tres reduit

suborbiculaire

l,3-lj6 mm
en V i large

1/2 longueur petale

orbiculaire

1,0-1,1 mm
en V i large

2/3 longueur petale

obtriangulaire, large apex lobe

en carenc du cote interne (rare-

ment en cloison)

sessile

jaune pale-creme

antheres vert clair puis vert

olive

cone legerement oLius presque cone legerement obtus presque

subrectangulaire longitudinal

apex tres pen lobe

en carene du cote interne

avec onglet

blanc pur

antheres blanches

droit

nettement lobee

leger

vert-jaune clair

equivalente k la hauteur du

stylopode

droit

moins lobee

tres leger

blanc verdatre

presque deux fois la hauteur

du stylopode

E

PI. 3. Gradient
'- r— uuit;rencies (peripheric des orabelles prmcipales) ;

ai, bZ et a^, do >p

1>4 ; petales des fleurs tardives (;?).
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J.es differences s'oLservent surtout au niveau des colorations, du lobe median reflechi

du petale, des styles et plus legerement du stylopode. Elles traduisent deux types distlncts.

Le premier (P, can>ifolia) tend a Tenroulement du petale avec differenciation du lobe median

et amorce de cloisonnement par developpement de la nervure, a la coloration jaune ou verte

des pieces, a la lobation du stylopode ; le second (P. schottii) se caracterise par un enroule-

ment moins marque du petale avec lobe median moins developpe, une coloration blanche

et uniforme des pieces, une lobation legere du stylopode et surtout un developpement plus

rapide des styles.

Phenologie et biologie florale (Tableaux 2 et 3).

Les fiches d'observation biologique precedemment commontees permettent d'analyser

la phenologie et la biologie florale des especes etudiees, a Taide de cinq rubriques : le deca-

lage de la floraison des ombelles, la sexualite des fleurs, les parfums, la secretion du nectar

et Texposition du stylopode, Tattractivite visuelle et les colorations.

Decalage de floraison

Le P. cannfolia commence a liberer son pollen sur Tombelle 1 alors que rombclle I

n'est qu'en bouton ; de meme, rombclle 2 debute la phase cj de son anthese lorsque ronilielleS

n'est qu'en bouton, etc... Mais les fleurs d'une memeombelle s'epanouissent graduellemenlj

de fagon centripete. Pour cela, la periode d'emission de pollen par une ombelle est assez

longuc et se termine alors que celle de Fombelle d'ordre immediatement superieure est deja

bien entaniee. Autrement dit, il y a continuite dans la production du pollen par le decalage

et le recoupement de la floraison des ombelles. En outre, pour P. car^ifoUa, les styles son

receptifs deja un peu avant la dehiscence des antheres (protogynie) et le restent jusqu apres

la chute des petales.

f

I

m

a b c d
mm

P. sc hottii

;

PI. 4. —Stylopodes pf»ndant le stade <^ de Tanthese (emission du pollen) : a, P. carvifolia ;
b,

C, P. alsatlcum ; d, P. venetum. Remarquer rallongcxuent des styles pour P. schottii et P- ^^^;
' ^1

les stigmates receptifs de P, carvifolia, seule espece ou ils le sent deja lors de remission du pollen [y

togynie).
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I
jaunje pourprte

T* styles vetrt clair

I

folate
t

y!emoyfenne

1

I

fa^ible
I

1 I

< vert jaunel vert oliv|e

' clair ' brunatrei

J

1

I

1

I

I

enroiJles
1

I
I

I bien ^cartes

+
I

I

I

I
-t T

1 I

* V- + . IPS fleurs Cf n'existent <iu'au
«ans ,

obaet :

J^^^J^^^^ ombene^i:or4r^5^—I—- • r

*
»

1
'

t
'

» I
»

I

I

1

I

Tableau 2 : Biologie Aoralo de Peiicednnum caMjolia.
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I

NIVEAU

d • ETUDE

1 PLANTE
ENTIERE

2 OmSLLES
selon position :

ordro 1

receptivite styles

ESPSCE
ETUDIEB PEUCEDANUM SCHOTTII

Norabre total et disposition

des ombelles : 1 a 5»alterne

Decalage des floral sons

ordre 2

receptivite styles

ordre 3

ordre 4

3 OMBELLE d' ORDRE 1

( principale )

B EP CS MP
mW 1 1 *- A ~L

(f
^e—

^

atades

J L

B EP
..J I mAm L

MP

Cf

B EP
V— -fc

Diam

Ecologie : montagnarde,lieux
sees et ensoleilles
sol calcaire on siliceux

Sexua lite I

Gin ^^ ^ 1 % inter! % cf

5.5- 9

4.5-5.5

3

Couleur ; blanc pur

L rayon

mesures en cm

4 F L E U R
stades phenologiquei

9^

5-4

nombre
omb^ fl.

I)iam„/«
omb—

10 / 14 1.5

48 19 35

24 5 71

100

Parfum : puissant : miel et

fleur de sureau noir

Lpedic,

0.4

Diamf 1^

0.4

Conpac,
ombV^^

1

Compac.
ombelle

0.44

B
bouton

FA
filets emission

CE
chute

CP MF
chute maturation

doveloppcnent style s

f
coloration styles

et stylopode

secretion nectar

coloration etaoines

epanoulssement ^
petales T

f loraison
(decalage)

C7*

secretion nectar
fleur O^

apparent s poijlen
r

atabines petales fruit

i

non reciptxfs

!

I

I

4

—

I

I
I

I

I *
I

I

blanc ivert

tres ipale
1 .

t—non recejtifs reclptifs_

! 1 1

!

I

I

faiile

1

I

forte
1

t
I

I

I

4

J ^ vert sxyles ros^

I
clair roses gren^t

1 1-

I
I I

leg^re tres,faible |

t
I

I

. blanches ^ blanches t

! !

t
I

I

I

t
I

I I

cnroliles abliqies
I

^talJs

I

f

I

I

+

I

I

1—

emission
"boaiton pollen

EfV-

I

I

I

T
I

I

I

I

I

t

I

I

foifte f oifte

I

I

\

\

I

I

t

I

I

I

I

Tableau 3 : Biologie florale de Peucedanum schoiiiu
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Pour P. schottii, la coritinuite de production de pollen est moins complete car les recou-

pements sent faibles. La periode d'emission pollinique des fleurs ^ peripheriquos, suivie

de celle des fleurs J centrales ne rejoint pas tout a fait celle de romlielle suivante. De plus,

la receptivite des styles est beaucoup plus courte puisqu'elle se produit seulement apres la

chute des etamincs (protandrie) et jusqu'apres la chute des petales. Dans rechelonnement

^

c^

(^ des omhelles et la protogynle de P. cari'ifi

sent a un deroulement plus precis de la floraison de P. schottii, espece protandre qui alterne

S

Sexualite des fleurs

La 2e section des taldeaux 2 et 3 presente de fagon comparative la reparlilion des

fleurs ^, ^ et intermcdiaires chez les deux especes. Peucedanum cannfolia ne produit des

fleurs ^ que tardivement, seulement lors de I'apparition de la 3^ serie d'oinbellcs. Chez

P. schottii, Ics ombclles sont plus difl'erenciees, les fleurs 3 existant sur I'ombelle principale

ii raison de 1/3 des fleurs. Leur pourcentage augmente regulierement sur les ombclles sui-

varites.

Parfums

Les deux plantes ont des parfums tout a fait diflerents. P. car^^ifoha exhale au niveau

de ses fleurs I'odeur nette du champignon de Paris. Les fleurs de P. schottii produiscnl une

odeur lourde et n.elangee, associant le parfum agreable du miel a la senteur puissante et

acre des fleurs du sureau noir.

Secretion du nectar et exposition du stylopode

Chez les deux esp6ces, la production du nectar est maximum lors de I'emission du
Villi:/, ics ueux especes, la. pruLiu^^LUJn ^*.* —

j i i r j * 1

pollen. L'exposition du stylopode et par la I'acces au nectar depend de la fagon dont le

petale est place pendant les diflerents stadcs. Dans le bouton et au stade « fdets apparcnts »,
petale est place pendant les diflerents stadcs. LJans le doului. ct uu ..«».. ^...^v. „,.,.^.-

,

le petale recourbc applique son ]ol,e median rcflechi sur le stylopode (effet de protection)

T^ . ,
ri 1 7' 7 ,. 1« l^Kn ,^A/4ioTi rpfiPi'In rf^stant

Puis le petale s'ecarte progrcssivement sans se derouler, le lobe median re necn restant

dans la memeposition. En eflet, la carene axiale interne du petale cpu prolonge la ncrvure

centrale rend solidaire le limbe du petale et son lobe median rcflechi. Apres s etre pleine-

nient ecarte, le petale tombe. ,.„, , . ,

P. cann
de P. foican^ijolia, qui p

«t complete Les petalel do P. .ehoUii ont un lobe reflech, moms develorpe t s ecartcnt

plus tardivement : a remission du pollen, le stylopode n'est pas eom,,letement expose car

^es petales ferment une legere coupe.

Attractivite visuelle et colorations

D I. . ••
1 . D ^^nnfnh'n Trois indices nous autorisent cette a

P. schottii est plus voyant que P. can'ifoiia. irois
fllr-

mation
:
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1) La coloration blanche de toutes les pieces et surtout le blanc pur des petales font

que P. schottii se voit de loin alors que P. carvifolia est beaucoup plus terne : le jaune clair

mat de ses fleurs se detache peu de la vegetation couleur paille de la fin de I'ete qui compte

doja bon nombrc de graminees seches.

2) Le coefiicient mis au point par Bell (1978) donne aux ombelles du P. schottii une

plus grande compacite (plus du double) qu'a I'espece car^ifolia. Par contre, la compacite

des ombellules est identique. Les deux especes ont des ombelles composees d'ombellules

tres compactes nettenient plus espacees les unes des autres chez P. can>ifolia d'ou une voyance

moindre.

3) Le rapport de taille des petales entre le centre et la peripheric des ombelles ou

heteropetalie) est legerement en faveur du P. schottii. Mais on ne pent pas encore parlcr

k son propos de speciahsation des petales peripheriques en organes attractifs tant Telargis-

sement de ceux-ci est faible par rapport aux centraux. Ce rapport n'indique qu'une tendance

de I'espece schottii vers rhcteropetalie.

11 convient d'ajouter que Teffet attractif s'interrompt brusquement lors de la chute

des petaleSj moment auquel Tombelle prend une teinte gcncrale verdatre tandis que les

styles commencent a rosir, annon^ant leur couleur pourpre ulterieure.

Coniparaison des deux especes.

Si la morphologie generale et les caracteres du fruit distinguent faiblement les deux

taxons P, cari^ifolia et P. schottii, Tetude de leur morphologie florale permet une separation

plus nette des especes, encore amphfiee par I'examen de leur phenologie et de la biologie

florale. Ainsi, pour les deux especes etudiecs, les differences geographiques et ecolo-

giques (montagne/plaine) trouvent-elles un echo dans des modes de floraison dissem-

blables.

L'espece mediterraneo-montagnarde montre une tendance a une plus grande visibilite

des fleursj k la production d'un parfum mielle, a une specialisation des fleurs differenciees

assurant u ,y

^
(J des fleurs <S

Peucedanum alsaticum et P. venetum

Morphologie florale (Tableau 4; PL 5).

Les difTerences s'observent surtout au niveau :

des petales (PL 5) : le contour orbiculaire et la presence d'un onglet pour P. ^enetum-

contrastent avec le contour obovale et la base attenuee de P. alsaticum. La coloration blanc

pur des petales de P. i>enetum diflere de celle, jaune clair, de P. alsaticum
;

— des etamines qui ont des antheres de teinte diffcrente •

des styles qui sont, chez P. i>enetum, deux fois plus longs k remission du pollen

que coux de P. alsaticum et du stylopude plus aplati dans Tespece venetum.

?
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Tableau 4 : Morphologic florale comparee de P, alsaticum et de P. i^enetum (* : principaux

caracteres distinctifs).

P, alsaticum P, ^enetum

Sepale

Petale peripherique
contour

longueur (mm)
echancrure

triancfulaire acumine

lobe median reflechi

obovale

1,1-1,4

etroite

0,1-0,2 X longueur petale

long et etroit, sublineairc

apex triangulaire ou echancre

nervure

base

couleur *

Etamine *

Stylopode forme

en carcne

attenuee

jaune clair

legere

Styl es

marge
debordement
couleur

longueur a

I'anthese (^

anthere jaune clair

cone droit

lobee

net

jaunatrc h jaune-vert

moins nue laun peu
du stylopode

q hauteur

triancrulaire acumine

orblculaire

1,3-1,5

etroite

0,2-0,3 X longueur petale

long et etroit, mais plus large,

plus rectiligne et plus rectangu-

laire

apex echancre ou (le plus sou-

vent) lobe

en carcne legere

avec ongh't

blanc pur
anthercs blanches

cone aplati

lobee

net

blanc-vert a vert clair

deux fois la hauteur du stylopode

J

P. ^'enetum se separe de P. alsaticum par une tendance k la coloration blanche uniforme

des places, une forme plus arrondie des petales, un stylopode plus aplati dont la protection

est accrue par le developpement du lobe reflechi du petale, et un developpement plus rapide

des styles.

Phenologie et hiologie florale (Tableaux 5 et 6).

Decalagc de floraison

Pour les deux o.neces considere.s, le deoalage de floraison des ombelles est tres faible

voire inexistam : il y a pratiquement synchnmUr.ie dans I'ouverU.re des tres „ond,reuses

P<!titcs ombelles (80 environ) qu'elles produiscnt.

Un deoalage de floraison eiisle nmlgre tonl sur Fombefle meme, surlout P""/'
"^ »;

'««m ; IVmbelle onvre ses fleurs tres graduellement, remission polanque des fleurs du ntrc

fayan, lieu que lorsque les fleurs poripheriques out deja perdu leurs petales 1. el u en

'1" ^tade 3 existe done ehe. P. „lJicu,n sons la forn,o d'""«
J'™''"?"

°" ''7""?"
i™j.";":

rt continue seulonient au niveau de I'on.belle. L'emission de pollen de P.ahaUcumn^

Pourtaut pas lieu lorsque les styles sont reeeptils : leur rteepfvte tres tardne (apres la

"^hute des petales) tradiiil une tr^ nette dichogainie.
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Le decalaoe de floraison de P. ^enelum se reduit encore au niveau dc rombelle : la

production de pollen par les fleurs centrales succede aussitot a celle des fleurs peripheriques.

Cette espece presente an synchronisme des ombelles et des ombellules, cc qui se traduit

par une durce courte dc remission du pollen. La receptivite des styles qui commence a

la fin du stade (^ des fleurs ^ ne se recoupe que legerement avec la production poUinique

des fleurs ^.

P!. 5. —Gradient morphologique des petales : a, Peucedanum alsaticum ; b, P. venetum. -

les plus differencies (peripherie des ombelles principales) ; a2, b2 : petales les plus
moyenne des ombelles) ; a3, b3 ; petales des fleurs tardives (cj).

petale*
- al. bl :

repandus (par**

Les deux especes sont protandres, Mais Tetalement de la periode pollinique et une

dichogamie marquee prevalent pour P. alsaticum. Par contre, P, venetum raccourcit Fenus-

sion du pollen par un synchronisme complet des floraisons ; de plus, la receptivite d^^

styles, plus precoce, est partiellement concomitante de la production pollinique de&

fleurs <J.
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NIVEAU

d ' ETUDE

1 PLANTE
EKTISRE

ESPSCE
ETUDIEE PEUCEDANUM ALSATICUM

Nonibre total

des ombelles

et disposition

: 50-180
panicule

2 OMBELLES

selon position :

ordre 1

(peripherie)
receptivite styles

ordre 1

(centre)

Decalage des floraisons

Ecologie rcoteaux ensoleilles

et secs,friches
souvent sur calcaire

Diam Cm ^'^

B EP CP MP
I L

1 Sexualite

^ \^U inter l < <f

5-6.5 85

ordre 2

ordre

B EP CE
\ ' *^^M' l u— .^

3 OMBELLE d* ORDRE 1

( principale )

mesures en cm

hum » * *

1-3 64

Couleur : jaune clair

17

%

Parfum : champignon et

moisi (desagreable)

L
nombre

rayon oinb"-^*a.l ^^o^i?b^

2.5 16/22 1.5

Tipedic.

0.6

Diamf 1^
Compac.

ombV^®

0.3 1.4

Compac

-

ombelle

1.1

4 F L E U R
stades phenologique

B
bouton

FA
filets

EP
emission

CE
chute

developpenent styles

coloration styles Q^
et stylopode

^

CP MF
chute iLaturaticn

appkrents pollen etakiines pet'ales fruit

non
developp^s

jaufie
vept

non feceptifs

jaunf legerement verdfttre

coloration etamines

epanouis semen

t

petalcs

floPviison Cn
(dtScalage)

secretion nectar
fleur cT

4

I

faible
I

r-

ere He
I

forte

I

I

enrouies
I

etaleft

I

\

\

I

I

1

moye^ne

iaun^ clair

etale

bouton

X
I

I

—ireceptifs

I

I

1

—

I

faitle
I——r

—

f

I

I

I

I

I

I

filets
I emission

apparents , / pollen

forte

EP
I

-**

Tableau 5 : Biologie florale de Peucedanum alsaticum.
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NIVEAU

d ' ETUDE

ESPECE
ETUDIEE PEUCEDANUM VEIMETUWJ

1 PLANTE
ENTIERS

2 OKBELLES

selon position :

ordre 1

receptivite styles

ordre 2

receptivite styles

ordre 5

Nombre total et disposition

des ombelles : 25-80
panicule

Decalage des floraisons

B EP
X^ ^

CP
l_

MF
L

*
stades

Ecologie : 'bois hiiinides(prl-

maire) ,f riches seches ,olive-

raies(secondaire)

Diam Cm % ^
Sexualite

5.5-6.5 90

% inter
I

% (f

10

B EP CP MF
J I L ,1 .,. il -III .1

^ e

3-4

ordre 4

* I t I « I t > J

50 30

Ji L_ 1 J^

3 OKBELLE d* JIRDRE

( principale )

1

40

Couleur "blanc pur Parfum : puissant: miel et

champignon pourrissant

mesures en cm

rayon

2.5

4 PLEUR b^t
stades phenologiques I

nombre
omb'

uU
^^ ^

17 / 25

OTTtb""

1.6

Lpedic,

0.6

_. .Compac.

0.35 2.1

Compac.
ombelle

1.7

on
FA

filets
EP

emission
CE

chute

developpement styles

coloration styles g
et stylopode

secretion nectar Q^

coloration etamines

^panouissement ^
petales ^

rioraison
(decalage)

a^

secretion nectar
rieur CT

T
apparents pollen

CP MF
chute maturation

711statnines pet'ales fruit

t

t

?

^

4
I

non rec^e'ptifs/rec^ptifs

I

I

1

4

I

vei't
cl^ir

4

I

blanc-^vert
I

_^ ^-f

ve
cl

I

faiil

I

I

forte
I

t

itres faiblj

enrou

I

I

les tres Stales

I

f

blanches i blanches !

4

I

I

I

t

filets emission
apparents pollen

' EP
1

I

I

r

forte I

I

t
ir

Tableau 6 : Biologic florale de Peucedanum venetum.
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Sexualite des fleurs

^ intermediaires et ^

deux especes puisquc chacune montre une repartition iiette des sexes sur I'ombelle pnnci-

pale caracterlsee par I'absence de fleurs Intermediaires et par tin ponrcentage faible (10-

20 %) dc fleurs S- Les ombelles d'ordre 2, rares et souvent medlocres, voient I'apparition

des fleurs Intermediaires au detriment des fleurs ^.

Parfums

Les parfums sont semblables et particullers. P. alsaticum exhale une odeur de cham-

pignon pourrissant, forte et desagreable \ rarement amelioree d'un eflluve de miel. P. ^>ene-

tum a la memeodeur mais on note une senteur agreable de miel et de fleurs diverses plus

prononcee que chez P. alsaticum.

Secretion du nectar et exposition du stylopode

Les deux especes assurent une production de nectar maximum lors de remission du

pollen. Le stylopode est alors ccmpletement expose, les bases des petales, attenuees [alsa-

ticum) ou avec onglet {^enetum) facilitant ce processus.

Attractivite visuclle et colorations

P, ^enetum est plus voyant que P. alsaticum. En sont responsables :

la coloration blanche ou tres claire de toutes les pieces, plus visible que le jaune

pale qui predomine chez P. alsaticum ;

- la compacite plus forte des ombelles (1,7/1) et des ombellules (2,1/1,4) du P. ^ene-

turn 2
;

Par contre, le degre d'heteropetalle qui mesure I'agrandissement des petales periphe-

riques par rapport aux eentraux n'est pas sensiblement different d une espece a 1
autre.

Comparaison des deux especes

Les P. aUaiicun, et .en.tum. proches par lour port, k-ur feuillage, ^^ ^-^"f^^M^Z
omhelles ct leur. fruk., prfactent des caracteres Jislinetits au n.veau de leur morpl,olog,e

florale (petales, etamlnes, stylopoHes, styles).
.A,-^lint des diffe-

L-ctude phenologi.,,,; corrobore cette distinetion sans I'acouser en '»"'/;;
f'^=

«nees au plan de Tattiction vis.elle, de remission polhn.que et de "^ roe P -te de» s^jle^

"
net P aUaticum espece plus nordique et plus contmentale, possede des tleun,

iiLi, f. alsaticum, espece piuo i

j „„ir„n et fa t iireuvc d une Jicho-
">o.ns voyantes, etale dans le temps sa P""'-?'"" -^^j;^" ^^/Jj: 'l„t.e une tendanee
pm,e marquee. Par ailleurs, le P. ,'enetum, f^I'"^,,"^':'''^'^;'"" , ^ „„ developpeuwnt

une grande visll.ilite des fleurs, , une em.s.on P^^l^^^l^^l^ZZ 'iL S unin'^ement.

*
r il croit en *IfS lieux souvent tres

'

,. 1. L'oileur forte de P. alsaticum se remarque peu sur
*®.,^^™^J^^ , j^ pas a degager sou parfum

. ^ecouverts et ventes. Une hampe flourie placee daus une piece close ne iarde p

caracteristique. „ , .,. „,+ T^nmlit'e • ellcs ont seulement valcur
2. Los valeurs suporleures a 1 sont obtcnnes lorsque I'omb.lle est boiuLce ,

comparaLive,
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CONCLUSIONS

L'analyse des quatre especes etudiees montre combien la biologic florale contribue a

faire progresser la connaissance des Ombelliferes : les echantillons d'herbier et les caracteres

du fruit ne departageant pas toujours clairement les especes, I'etude florale apporte de

nouveaux et nombreux caracteres distinctifs tant morphologiques que dynamiques (pheno-

logie). Les investigations faites au stade floral permettent des conclusions a caracteres

biologlqueSj phylogenetiques et taxononiiques.

Biologie

Pour resumer les observations biologiques elTectuees pour chaque espece, et permettre

des comparaisons, un diagramme de biologie florale (ou « anthogramme ») a ete imagine

(Tableau 7),

Ce graphique rassemble les evenemeiils qui adviennent au cours de la floraison, en

indiquant leur intensite ou leur type :

—Les lignes 1 a 3 ont trait a rattraction de I'insecte visiteur : la premiere d'entre elles indique

le mode de floraison He a Tarchitecture de rinflorescence ; la seconde mesure la visibilite des

ombelles ; la troisieme note le type de parfum produit par la plante : a ce sujet, sent regroupees

sous le terme « aminoide », d'apres Genders (1978), des senteurs desagreables, a relent ammo-

niaque, evoquant la putrefaction, les odeurs de poisson...

—Les lignes 4 a 8 correspondent a la periode d'emission du poflen par la plante et au butinage

des insectes sur les ombelles : la protection du stylopode (ligne 4) qui s'evalue selon le develop-

pement et relargissement du lobe median reflechi, joue surtout au debut en permettant a un

organe nectarifere intact de produire normalement son nectar, Lors de remission poUinique,

qui est plus ou moins longue selon les systemes floraux, le degre de saillance des etamines vers

I'exterieur (ligne 6) mesure, en quelque sorte, la tendance entomophile de la floraison : ce carac-

tere se defmit comme le rapport des longueurs de I'etamine et du petale, lors de la liberation

du pollen : les etamines faiblement saiflantes (rapport < 1) deversent souvent leur pollen sur

le stylopode de la fleur meme(c'est le cas chez certains Bupleurum et Petroselinum segetum (L.)

Koch par exemple). A I'inverse, les etamines fortement saillantes (rapport de 1,5 a 3) liberent

leur pollen nettement en dehors de la fleur, lu mettant ainsi a la portee des insectes visiteurs

(entomogamie) : cela s'ohserve, d'aiUeurs, chez les quatre especes etudiees comme chez de

nombreuses autres Ombelliferes {Oenanthe, Sium,...). L'acces au nectar (ligne 7) est souven^

aise chez les Ombelliferes, et les cas d'exposition incomplete de celui-ci tendant a une Iitni'

et Tordylium, par exemple.

Les lignes 9 a 11 evoquent la fecondation des fleurs, done, non plus comme precedemment
remission du pollen, mals sa reception et son role fecondateur. La vitesse de developpenient

La sepa

presence des fleurs (^
differents ordres. Le type de fecondation (ligne 11) precede des deux precedentes lignes :

si '«»

stigmates sent receptifs lors de la liberation du pollen de la meme fleur, I'autogamie est rendue

possible, voire favorisce
; si, au contraire, la production pollinique a lieu nettement en dehors

de la periode de receptivite des styles (dichogamie) la fecundation croisee est avanlagee ;
enP.
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3
Parfum
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POLLEN 6
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pollen
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Ei^position
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Protection
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PEUCEDANUM

CARVIFOLrA SCHOTTII
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g ^es —c
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FEGONDATION
10

11
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sexes T>e\i
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Fecondation /

, c
crois^e autogamie

possible

decalee avec
recoupements

c

decalee avec
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bien
separee

grande

geitonogamio
possible

auto &. geito autogamie
impossible I possible

geitonogaraie
possible

auto & geito
impossible

Tatu.kav 7 : Anlhngrammes compares des cjuaLre especes 6tudiccs,
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lorsque les stigmates sont receptifs seulement pendant Tantliese des fleurs (J, la fecondation

de la fleur ^ par le pollen de la flcur 3^^du memepied (geitonogamie) est alors favorisee.

Les systemes floraux precites ne font qu'avantager un type de fecondation particulierj celui-ci

Tie peut etre effectivement realise que si Tattitude du pollinisateur est confornie a la strategic

florale de la plante.

Le trace des anthogrammes des quatre especes etudiees (Tableau 7) met en evidence

deux comportements floraux nettement differents chez P. car^ifolia et P, schottii : il n'existe

qu'un seul point de contact des graphes des deux especes, la saillance des etamlnes qui est,

par ailleurs, identique chez les quatre especes. II n'existe egalement qu'un seul rapproche-

naent, au niveau de la protection de Tovaire.

D'autre part, Fespece <^enetum exprime un comportement floral assez peu different de

Fespece ahaticum mais dont les traits distinctifs se rapprochent de Tespece schottii : visibi-

lite des fleurs, croissance rapide des styles et meme type de fecondation favorisee.

Ceci dit, nous observons pour ces quatre especes plusicurs strategies florales difFe-

reute :

P. alsaticum associe le synchronisme complet de ses ombelles avec une dichogamie mar-

quee : ce processus conduit a une allogamie ohligatoire, Toutes les ombelles ont la meme

hiologie florale. 11 n'en est pas de memepour P. ^eneturyi qui, bien que dichogame, peut

voir son ombelle d'ordre 1 fecondee par les fleurs ^J de rombelle d'ordre 2 : rallogauue

et la geitonogamie sont possibles sauf pour les ombelles d'ordre 2 (al)sence d'ombclles

d'ordre 3) qui sont forcement allogames. Les deux types d'ombclles ont une biohgie

differente,

P, car^ifolia montre un systeme tres souple ou, grace a la protogynie et au decalage

floral des ombelles, tous les cas de fecondation sont possibles pour les ombelles d'ordre 1

et d'ordre 2 qui, pour la biologic florale, sont equivalentes. Par contre, P. schottii favorise

nettement Tallogamie, sans la rendre obbgatoire : la lloraison des fleurs cj seules suscep-

tibles d'assurer la geitonogamie ne recoupe que peu de temps la receptivite des styles.

Mais le pourccntage des fleurs ^ augmentant avec I'ordre des ombelles, il est probable

que Tombelle d'ordre 2 aura tendance a etre moins allogame que celle d'ordre 1. Ceci

constitue un gradient d'allogainie selon les types d'ombelles.

En resume, les ombelliferes qui fleurissent par series dislinctes d'ombelles (cas tres

frequent), n'ont pas forcement la meme strategic florale pour Icurs ombelles successives.

II faut done analyser separeraent les types d'ombelles car leur mode de fecondation peut

^tre different. Par ailleurs, la dichogamie des fleurs ne conduit a I'allogamie que si les ombelles

sont toutes synchrones ou lorsque, decalees dans le temps, leurs stades c? et $ restent nialgr^

tout completement separes : dans ce dernier cas, la dichogamie florale se double d'une dicho-

gamie inflorescentielle,

Notons enfin que le type floral des especes continentales etudiees tend a I'attraction

des insectes coprophiles tandis que les especes mediterraneennes s'emploicnt, ici, a favoriser

la visite des insectes melliferes. Les quatre plantes sont abondamment visilees par les

insectes dans leurs stations nalurelles mais il n'est pas certain que leur strategic florale

soit efTicace pour favoriser un type particulier de visiteur.
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I

Phylogenie

Ntgaud (1970 ; 1975 ; 1978) a montre combien les caracteres du pollen sont precis

€t distinctifs chez les Peucedanum, L'examen des pollens des especes etudiees etablit

que :

I'espece schottii est remarquable par son tectum rugule a strie —le plus elabore des

Peucedanum frangais —, sa forme allongee (rapport P/E = 2,6) et son contour endexi-

nique interne en « osselet leger » avec une tendance vers le type « equatorialo-cons-

tricte ».

I'espece carvifolia est moins specialisee a tous points de vue : tectum rugule, rapport

P/E = 2,3, contour endexinlque interne en « osselet leger » uniquement.

les especes alsaticum et 9enetum sont plus procbes, bien que la seconde se rcvele plus

specialisee : rapport P/E = 2,2 contre 2,06, contour endexinique interne en « osselet )>

et non en « osselet letrer » : les surfaces tectales des deux especes restcnt idcn-

tiques.
J--

L'etude palynologique detachc P. schottii en le revelant plus evolue que P. cannfolja.

P^ venclum, malgre quelques tendances a la specialisation, reste encore procbe de Pespece

alsati icum.

Ifol

GuYoT, analysant les stomates sur la base de precedents travaux (1965 ;
1966

;
1971 ;

1978
; 1980) arrive a des conclusions identlques : I'espece schottii s'individualise nettement

par I'abscnce de stomates Llcytiques (types 4 et 5) et sa tendance a la furniation de stomates

anisocytiques mesogenes (type 6). Cette espece adopte exclusivement la lignee 6 au detri-

ment de la lignee 4 (5).

Le Peucedanum can.,, ^~ --j^i . - •
i- '

quelques stomates bicytlques diacytiques (type 5) : il est en cela moins specialise que

P- schottii.

Les especes alsaticum et venelum sont tres proches, presqu'indistinctes :
elles compor-

tent toutes les deux des stomates bicytiques paracytiques (type 4) accompagnes de tres

fares stomates des types 5 et 6.

Les etudes pbytodermologi4L.t>o i>v.a>^^.^^- ~ -
n i

•

^t P. schottii, ce dernier etant plus avance sur la lignee 6, et rapprochent P. alsaticum et

/'

P. ^enetum.

Les etudes de morphologic et de biologic florale corroborent tout h fait les resultats qui

^' P. alsaticum et P. ,enetum, la specialisation de P. schottii et P. .enetum dans une voie

"lerente des deux autres especes.

Compte tenu de ce qui precede, tout mene k penser que (PI. 6) :

1- La separation de P. car.ifolia et P. schottii est dejk prononcee, leur speciation elaboree

^ant conduit a des caracteres morphologiques, biologiques, ecologiqucs et chorolo-

gjques disliiicts.
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Aire vaste

continentale

Aire restreinte

centre -nord-medit

SCH
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type JATJNE pale BIOLOGIE PLORALE type BLANC

»

/

u —Schema des conclusions plurldisclpllnalres : la separation ancienne Je P. cari^ifolia (*^^^ ' ^^^

P. schottii [SCH) a conduit a des caracteros palynologiques, stomatiques, biologiques distinc s.

especes P. alsaticum (ALS) et P, ^ervelum (VEN) sont plus proches mais monlrcnL les memes ten

2- La separation de P. alsaticum et P. i^enetum est beaucoup plus superficielle, leur spe^

tion beaucoup moins approfondie menant a iine quantite moiiis grande de carac

3

distinclifs.

loglq

turn.)

stomatiq pi

/'

q I (

4. Des convergences existent dans la biologic florale des premieres et des secondes •
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Aire vaste (GAR et ALS)
(Centre et Sud-Est de I'Europe)

Visibilite assez faible

Parfum aminoide
fimission du pollen prolongee

fitamines saillantes

Exposition complete du nectar

Croissance lente des styles

Aire restrelnte (SCII et YEN)
(Centre Nord de la Mediterranee)

Visibilite grande

Parfum tendant au type mielie

Amission du pollen raccourcie

Etamines saillantes

Protection du stylopode moyenne
Croissance rapide des styles ;

meme type de

fecondation favorisee

Ces conclusions phylogenetiques montrent la liaison qui existe cntre la biologic florale

etla chorologie des especes. Leurs caracteres florauxresultent surtout de pbenomenes d'adap-

tation au climat et sent moins tributaires de Tappartenance phylogenetique.

Ceci explique la diversite des morphologies florales a I'interieur des Peucedanum comme

au sein de nombreux autres genres d'Ombelliferes. Ceci pent egalement rcsoudre Pappa-

rente contradiction des especes a pollens et plantules tres archaiques mais h morphologic

florale tres specialisee (Ex. : Bupleurum), Ces types floraux auraient pu beneficier dans cette

hypothese, de tres longues periodes d'adaptation k des chmats vraisemblablement ditfe-

rents de Pactuel.

Taxonomie

/•'
oi JK question ae la conspeciiicitc uca i^aAWAi^ y.^. r .^ x . ^ - .

certains auteurs, I'etude qui precede montre la separation nette du P. sc/jo«u vis-a-vis

du P. caMfolia dont il se differencie aux plans geographique, ecolog.que, luorphologique
au F. carvifoha dont il se ditferencie aux plans geugrapnuiuc, ovv^.v^^-vj..., ^

(piece florales), phenologique, palynologique et phytoderniologique. Ces deux taxons sent

des especes distinctes.especes distinctes.
, -if. » *

Les taxons alsaticum et ^eneium sont a tous egards plus proches :
il ne faut pourtant

pas a mon sens, par contrccoup ou par comparaison, vouloir reduire le P. ^enelum au rang

de sous-espece : en eflet, celui-ci presente un cortege de differences non neghgeables v.s-a-

vis du P. alsaticum, cerl^ines portant aux niveaux biologique (bio bgie de la reproduction)

et ecologique en plus des differences morphologiques. Pour cela, il vaut mieux confcrcr a

ces deux plantes le statut d'espeecs afTines.
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